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BASIC-ABSTRACT: 



The seal (22) is fitted around the edge of the frame for the 
electrically-operated window (10), so that it cooperates with the front edge of 
the window in the closed position of the latter. The seal has an elastomer 
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body (24) incorporating at least one piezoelectric element (38) which provides 
an electrical signal in dependent on the dynamic loading. 

The piezoelectric element is contained within a free space (38) within the 
elastomer body, with an access slot, the edges of which are moved apart to 
allow the piezoelectric element to be inserted in the free space. 

USE - For electric window safety system. 
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@ Mil plazoetektrischen Bementen versahene Dichtung 

@ Dia Dichtung (22) 1st insbesondere sum Bnsatz langs des 
Randes eJnes Rahmanwerks ausgelegt das in aainam Inne- 
ran elne von a in em vsrschlebbaren EJamant (12) verschlieB- 
bara Offnung festiagt wobel das verschiebbare Bam ant (12) 
von dam Rahmenwark gefOhrt 1st und von BetatJgungsmft- 
teln gesteuert 1st und zwar entsprechand dar Sana (10) das 
Rahmenwerfcs, auf wateha das Dement (12) bairn SchfleBen 
zubewagt wind. Die Dichtung (22) umfaSt amen Kflrper (24) 
aua elastomeram Material, dam wanlgatens eln piezoelektri- 
sches Element (38) zugeordnet tat, welches eln elektrischas 
Signal ausgeben kann, wenn as einer dynamischen Bela- 
atung unterworfen 1st. Das piezoelektrische Element (38) 1st 
in einem Hohlraum (34) des Korpers (24) a us etastomaren 
Material angeordnet, welchar mrt dar Umgebung Qbar einen 
Durchgang (38) In Verbindung stent, dessen einander ge- 
■ genuberiiegends R§nder elastfsch aufwartfoar sfnd, so daS 

Csie das Bnbringan des piazoetektrischen Elements (38) in 
den Hohlraum (34) ermogDchan. 
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Beschreibung werden die in die Dichtung entsprechend dieser Seite 

des Rahmenwerkes eingebetteten Leitungen dann, 

Die Erfindung betrifft eine Dichtung, insbesondere wenn ein FremdkOrper zwischen dem oberen Rand des 

fflr den Einsatz lSngs eines Rahmenwerkes, das an sei- Fensters und der der Anschlagseite zugeordneten Dich- 

ner Innenseite eine Offhung festlegt, wobei die Offnung 5 tung des Rahmenwerkes eingeklemmt wind, einer dyna- 

von einem verschiebbaren Element geschlossen werden mischen Druckbelastung unterworf en und rufen auf- 

kann, welches vom Rahmenwerk gefuhrt und von Beta- grund ihrer besonderen Eigenschaften die Ausgabe ei- 

tigungsmitteln gesteuert ist, und zwar entsprechend der nes elektrischen Signals hervor, das die Deaktivierung 

Seite des Rahmenwerks, zu der sich das Element in der des die Bewegung des Fensters bewirkenden Motors 

SchlieBphasehinbewegt 10 steuert 

Dichtungen der vorstehend genannten Art werden Aufgabe der Erfindung ist es, eine Dichtung der vor- 

bspw. lings des Rahmenwerkes der verschiedenen Fen- stehend genannten Art bereitzusteflen, die unter beson- 

sterdffnungen eines Kraftfahrzeugs eingesetzt, wobei derer Berucksichtigung der Verbindung des piezoelek- 

sie als Funning des jeweiligen Fensters dienen, welches trischen Elements mit dem elastomeren KOrper einfach 

das von einem Elektromotor betatigte, verschiebbare 15 und schnell hergestellt werden kann. 

VerschluBelement bildet Diese Aufgabe wird erfmdungsgem&B durch eine 

Die Verlagerung derartiger Fenster wird ublkher- Dichtung der vorstehend genannten Art gelOst, welche 

weise von Dnickknopfschahern gesteuert, welche im dadurch gekennzeichnet ist, daB mindestens ein piezo- 

Fahrgastraum des Kraftf ahrzeuges angeordne t sind und elektrisches Element in einem Hohlraum des Kdrpers 

den zugehOrigen Betfitigungsmotor aktivieren. 20 aus elastomerem Material angeordnet ist, der mit der 

Ein derartiges Steuerungssystem birgt das Risiko in Umgebung Ober einen Durchgang in Verbindung stent, 

sich, daB wfihrend des SchlieBvorgangs des Fensters ein wobei einander gegenQbeiiiegende RSnder des Durch- 

FremdkOrper, insbesondere ein Finger oder eine Hand gangs elastisch aufweitbar sind, urn so das EinfQhren des 

eines Insassen, zwischen dem oberen Rand des sich ver- piezoelektrischen Elements in den Hohlraum zu ermOg- 

lagernden Fensters und der Anschlagseite des Rahmen- 25 lichen. 

werks, d h. jener Seite, auf die sich das Fenster zubewe- ErfindungsgemaB erhait man den VorteO, daB man 

gen mOchte, eingeklemmt bzw. zerdrQckt werden kann, das piezoelektrische Element unmittelbar und schnell in 

ohne daB derjenige, der den Schaher zum Steuern der die Dichtung einbringen kann, wobei darOber hinaus 

Bewegung des Fensters bet&tigt, dies bemerkt sichergestellt ist, daB das piezoelektrische Element wflh- 

Zur Vermeidung dieses Nachtefls sind zahlreiche Si- 30 rend seiner gesam ten Einsatzdauer in diesem Zustand 

cherheitsvorrichtungen vorgeschlagen worden, die dazu verbleibt 

bestimmt sind, die Bewegung des Fensters sofort zu In einer bevorzugten AusfQhrungsform der erfin- 

unterbrechen, sobald das ZusammendrQcken eines dungsgemaBen Dichtung dffnet sich der vorstehend ge- 

Fremdkdrpers zwischen der Anschlagseite des Rah- nannte Durchgang zur Umgebung hin an einer Stelle 

menwerks und dem oberen Rand des Fensters erfafit 35 des elastomeren Kdrpers, der nach Anordnung der 

wird Dichtung lings des Randes des Rahmenwerks dazu be- 

Einige dieser Vorrichtungen umfassen insbesondere stxmmt ist, zu dem Rahmenwerk hin gerichtet und somit 

ein piezoelektrisches Element, das der Dichtung des nicht direkt von auBen zugftnglich zu sein. 

Rahmenwerks zugeordnet ist und dem eine Steuerein- Man vermeidet somit das Risiko, daB jemand das pie- 

heit nachgeschaltet ist, welche den die Bewegung des 40 zoelektrische Element aus dem KOrper aus elastome- 

Fensters steuernden Motor infolge eines von dem pie- rem Material herausnehmen kann, wenn die Dichtung 

zoelektrischen Element emittierten, elektrischen Signals lflngs des Rahmenwerks befestigt wurde, oder es zer- 

anhalten kann. st6rt, und man hat gleichzehig eine guten Ssthetischen 

Die Funktion derartiger Vorrichtungen beruht auf Wirkung, da die Offnung des Durchgangs verborgen ist 

der Eigenschaft piezoelektrischer Materialien, infolge 45 Vorzugsweise weist der KOrper aus elastomerem 

einer mechanischen Belastung eine PotentialdifTerenz Material in dem das piezoelektrische Element umge- 

zu erzeugen, welche ein elektrisches Signal hervorbrin- benden Abschnttt erne Hflrte von mindestens 85 Shore 

gen kann. A auf. 

Insbesondere betrifft die Erfindung demnach eine Gem&B dieser erfmdungsgemlBen AusfQhrungsform 

Dichtung, welche einen Kdrper aus elastomerem Mate- 50 wird die Druckbelastung der Dichtung unmittelbar auf 

rial umf aBt, wobei diesem KOrper wenigstens ein piezo- das piezoelektrische Element flbertragen, da das letzte- 

elektrisches Element zugeordnet ist, das ein elektrisches res umgebende elastomere Material auf grund seiner ho- 

Signal emirtieren kann, wenn es einer dynamischen Be- hen Hflrte keine mechanische Energie absorbierende 

lastung unterworf en wird und somit die Obertragung der Belastung auf das piezo- 

Eine Dichtung dieses Typs ist in der haHenischen Pa- 55 elektrische Element verzOgernde Wirkung hervorruft 

tentanmeldung Nr. MI-91-A-002458 beschrieben, deren Letzteres ist somit in der Lage, im wesenthchen 

Inhalt hiermit durch Bezugnahme in die vorliegende Be- gleichzehig mit dem Beginn der dynamischen Druckbe- 

schreibung auf genommen seL lastung ein elektrisches Signal aus zugeben und recht- 

AUgemein beschreibt die vorstehend genannte Pa- zeitig das Anhalten der ihm nachgeschalteten elektri- 

tentanmeldung eine automatische Anhaltevorrichtung 60 schen Gerite zu steuern. 

fur elektrische Fensterheber, die eine dem Rahmenwerk Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung wer- 

der FensterfQhrung zugeordnete Dichtung der vorste- den aus der folgenden detaOlierten Beschreibung er- 

hend genannten Art aufweisen. sichtlich, welche ledigiich als nicht beschrankendes Bei- 

Diese Dichtung umf aBt einen KOrper aus elastome- spiel mit Bezug auf die beigefQgte Zekhnung gegeben 
rem Material, der um ein Paar piezoelektrischer Kabel 65 ist 

extrudiert ist, so daB sie in Endabschnitte des KOrpers Die einzige Flgur dieser Zekhnung zeigt einen 

aus elastomerem Material eingebettet sind Schnitt einer erfmdungsgemlBen Dichtung in dem l&ngs 
GemflB der vorstehend genannten Patentanmekiung der Seite eines Rahmenwerks montierten Zustand 
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Mit 10 ist eine Seite eines Rahmenwerks einer Fen- 
sterdffnung eines Kraftfahrzeuges bezeichnet, die von 
einem Fenster 12 geschlossen werden kann. Das Fenster 
12 ist innerhalb des Rahmenwerks lings der mit dem 
Doppelpfeil 14 bezeichneten Richtung verschiebbar an- 
gebracht und kann im geschlossenen Zustand gegen die 
Seite 10 auf Anschlag gehen. Letztere wird demnach in 
der folgenden Beschreibung als Anschlagseite 10 be- 
zeichnet 

Die Verlagerung des Fensters 12 wird in an sich be- 
kannter Weise von einem nicht dargestellten Elektro- 
motor bewirkt, der von einer geeignet programmierten 
elektronischen Steuereinheh gesteuert ist 

Die Anschlagseite 10 weist einen Hohlraum 16 auf, 



Daruber hinaus sind die Kabel 38 somit in Abschnitte 
48 des elastomeren Kdrpers 24 eingebracht, die in un- 
mittelbarer Nine der Enden der Vorsprflnge 18, 20 an- 
geordnet sind und so, wie sich aus der weiteren Be- 
5 schreibung eindeutig ergeben wird, die Funktion einer 
starren Anlage flbernehmen kdnnen, was die Empfind- 
lichkeit der Kabel 38 gegenflber dynamischen Belas tun- 
gen erhoht 

Wenn ein Fremdkdrper versehentlich zwischen der 
to von der Anschlagseite 10 des Rahmenwerks getragenen 
Dkhtung 22 und dem oberen Rand des sich verlagern- 
den Fensters 12 eingeklemmt wird, werden die piezo- 
elektrischen Elemente 38 einer dynamischen Druckbe- 
lastung unterworfen und geben ein elektrisches Signal 



der von zwei einander gegenfiberliegenden Vorsprun- 15 aus, das zur elektronischen Steuereinheit bin Qbertragen 
gen 1& 20 festgelegt ist und in dem eine Dichtung 22 wird, welche das Anhalten des Motors und der Verlage- 
angeordnet ist Die Dichtung 22 weist einen Kdrper 24 rungsbe wegung des Fensters 12 hervorruft 
aus elastomerera Material auf, der im Schnitt die Gestalt Die hohe HSrte der die Kabel 38 umgebenden Ab- 
eines U mit einem Basisschenkel 26 und zwei Seiten- schnitte48aus elastomeren Material bewirkt, da£ es zu 
schenkeln 28 hat Von den distalen Enden der Seiten- 20 keiner Verzdgerung aufgrund einer anfanglichen Ab- 



schenkel 28 gehen Ansatze 30 aus, welche zum Innen- 
raum hin gerichtet und dazu bestimmt sind, mit dem 
Fenster 12 in Kontakt zu treten, und geht ein nach au- 
Ben gerichteter Flfigel 32 aus, der die Anbringung der 
Dichtung 22 an der Anschlagseite 10 des Rahmenwerks 25 
ermdgiicht 

In Hohlrfiumen 34, welche jeweOs entsprechend den 
distalen Enden der Seitenschenkel 30 ausgebildet sind 
und mit der Umgebung flber entsprechende Durchg&n- 
ge 36 in Verbindung stehen, ist ein Paar piezoelektri- 30 
scher Elemente 38 angeordnet 

Jedes der piezoelektrischen Elemente 3& ist in Form 
eines Kabels mit einer Seele 40 aus leitendem Material 
ausgebildet, welche nach radial auBen hin von einer er- 
sten Schicht 42 aus isolierendem Material, einer Schicht 35 
44 aus piezoelektrischem Material und einer zweiten 
Schicht 46 aus isolierendem Material flberzogen ist 

Die Schicht 44 aus piezoelektrischem Material kann 
bspw. aus Quarzkristaflen, Lithiumsulfat, RocheDe-Salz 
oder dergleichen gemldet sein, welche bzw. welches in 40 
Polyvinyiidenfluorid gemischt and bzw. ist 

Die piezoelektrischen Elemente 38 sind, was in der 
Figur nicht dargestelh ist, elektrisch mit einer Motor- 
steuereinheit verbunden, welche die Verlageung des 
Fensters 12 bestimmt 

Der Kdrper 24 aus elastomeren Material weist in den 
die piezoelektrischen Elemente 38 umgebenden Ab- 
schnhten 48 eine hdhere H&rte auf als im verbleibenden 
Tefl, wobei der Wert dieser Hfirte wenigstens gleich 85 
ShoreAbetrftgt 

Das ESnbringen der piezoelektrischen Elemente 38 in 
die zugehdrigen Hohlraume 16 des Kdrpers 24 aus ela- 
stomerem Material kann aufgrund der elastischen Auf- 
weitung der einander gegentlberiiegenden Rflnder der 
im Kdrper 24 ausgebQdeten und die Hohlraume 34 mit 55 
der Umgebung verbmdenden Durchginge 36 sehr 
schneU und einfach erf olgea 

Wie man in der Figur erkennen kann, ist die Dichtung 
22 auf der Anschlagseite 10 des Rahmenwerks so ange- 
bracht, dafl die Durchgange 36 sich zur Umgebung hin 60 
an Stellen des elastomeren Kdrpers 24 dffnen, welche zu 
den Enden der Vorsprflnge 18,20 hin weisen und dem- 
nach nicht direkt zugknglich sind 

Man unterbindet somit die Gefahr einer versehent- 
lichen oder mutwflHgen Entfernung der Kabel 38 aus 65 
den Hohlraumen 34. Ferner sind hierdurch die Ofmun- 
gen der Durchgange 36 zur Umgebung hin verborgen, 
was asthetisch eindeutig von Vorteil ist 
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sorption der mechanischen Belastung auf Seiten dieser 
elastomeren Abschnitte kommt, sondern das elektrische 
Signal auf Seiten der Kabel 38 unmhtelbar ausgegeben 
wird, sobaki sie dynamisch belastet werden. 

Wie berehs erwfthnt, wird die EmpMndlichkeit der 
Kabel 38 dadurch weher erhfiht, daB die Abschnitte 48 
des elastomeren Kdrpers 24, in denen sie untergebracht 
sind, sich auf der von den Enden der Vorsprunge 18, 20 
gebfldeten starren Auflage abstQtzen kdnnen. 

Natflriich ist beabsichtigt daB man unter Beibehal- 
tung des erfindungsgemftBen Prinzips die Einzelheiten 
der AusfQhrung und der Form der Betatigung in weitera 
MaBe Ondern kann, ohne vom Umfang der Erfindung 
abzuweichen. 

Insbesondere kann eine erfindungsgemaBe Dichtung 
einem beliebigen Rahmen zugeordnet sein, der eine von 
einem verschiebbaren Element verschlieflbare Offnung 
festlegt Sie kann demnach nicht nur einem Rahmen- 
werk zugeordnet sein, das eine Fenster&ffnung eines 
Kraftfahrzeugs oder andere Offhungen dieses letzteren 
festlegt, bspw. die einem Schiebedach zugeordnete Off- 
nung. 

Ferner kflnnen die piezoelektrischen Elemente ande- 
re Formen aufweisen als die eines Kabels. 

PatentansprQche 

1. Dichtung (22), insbesondere zum Einsatz Ifings 
des Randes eines Rahmenwerks, das an seiner In- 
nenseite eine von einem verschiebbaren Element 
(12) verschlieBbare Ofmung festlegt wobei das ver- 
schiebbare Element (12) von dem Rahmenwerk ge- 
fuhrt ist und von Betatigungsmitteln gesteuert ist, 
und zwar entsprediend der Seite (10) des Rahmen- 
werks, auf welche das Element (12) beim SchlieBen 
zubewegtwird, 

wobei die Dichtung (22) einen Kdrper (24) aus ela- 
stomerem Material umfaBt, dem wenigstens ein 
piezoelektrisches Element (38) zugeordnet ist, wel- 
ches ein elektrischen Signal ausgeben kann, wenn 
es einer dynamischen Belastung unterworfen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstes eine 
piezoelektrische Element (38) in einem Hohlraum 
(34) des Kdrpers (24) aus elastomeren Material an- 
geordnet ist welcher mit der Umgebung flber einen 
Durehgang (36) in Verbindung steht, dessen einan- 
der gegenuberiiegende Rflnder elastisch aufweit- 
bar sind, so daB sie das Einbringen des piezoelektri- 
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schen Elements (38) in den Hohiraum (34) ermdgii- 
chen. 

Z Dichtung (22) nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchgang (36) sich zur Umge- 
bung bin an einer Stelle des Kdrpers (24) 6fmet, der - 5 
nach Anbringung der Dichtung (22) langs des 
Rands des Rahmenwerks dazu bestimmt ist, zu dem 
Rahmenwerk bin gerichtet und somit nicht direkt 
von aufien zugfinglich zu sein. 

3. Dichtung (22) nach einem der vorhergehenden 10 
AnsprQche, bei welcher der Kdrper (24) im Schnitt 
die Gestalt eines U mit einem Basisschenkel (26) 
und zwei Seitenschenkeln (28) aufweist, wobei von 
den distalen Enden der Seitenschenkel (28) Ansatze 
(30) ausgehen, welche zum Innenraum gerichtet 15 
und dazu bestimmt sind, mit dem verschiebbaren 
Element (12) zum Verschliefien der Offnung in 
Kontakt zu treten, und wenigstens ein nach aufien 
gerichteter PIQgel (32) ausgeht, der die Anbringung 
der Dichtung (22) an dem Rahmenwerk ermdghcht, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Paar piezo- 
elektrischer Elemente (38) umfaBt, welche in ent- 
sprechenden Hohlraumen (34) angeordnet sind, 
welche den distalen Enden der Seitenschenkel (28) 
entsprechend ausgebildet smd und mit der Umge- 2s 
bung fiber entsprechende Durchginge (36) in Ver- 
bindung stehen. 

4. Dichtung (22) nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes der piezoelektrischen Elemente 
(38) in Form eines Kabels ausgebDdet ist mit einer 30 
Seele (40) aus leitendem Material, welche nach ra- 
dial auBen hin von einer ersten Schicht (42) aus 
isolierendem Material, einer Schicht (44) aus piezo- 
elektrischem Material und einer zweiten Schicht 
(46) aus isolierendem Material fiberzogen ist 35 

5. Dichtung (22) nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kdr- 
per (24) aus elastomerem Material in dem das pie- 
zoelektrische Element (38) umgebenden Abschnht 
(48) eine Harte von mindestens 85 Shore A auf- 40 
weist 
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